

































































































of transposase gene 






















nre  gene provides Ni resistance to broad range of 
strains 























Enterobacter M­53  3 ­ 6  3  2 ­ 6  3 ­ ≥3 
Enterobacter DM­S  3­6  3  Not available  Not available 
Klebsiella DM­C3  1­2  2 ­ ≥ 3  1 – 2  2 ­ ≥ 2 
Pseudomonas DM­Y2  1 ­ 2  <1 ­ 1  1 ­ 2  < 1 – 1 
Iodobacter DM­K3  < 1­ 2  1  < 1 – 2  1 
Chromobacterium 
DM­N3 
< 1 – 2  1  2  2 
Janthinobacterium M­ 
A11 
< 1 – 3  1  Not available  Not available 
Stenotrophomonas M­ 
A15 
Not available  Not available  Not available  Not available 






















































Enterobacter M­53  3 ­ 6  3  62 ­ 94  2 ­ 6  3 ­ ≥3  14 ­ 100 






Klebsiella DM­C3  1 ­ 2  2 ­ ≥ 3  0 ­ 96  1 – 2  2 ­ ≥ 2  0 ­ 92 
Pseudomonas DM­ 
Y2 
1 ­ 2  <1 ­ 1  100  1 ­ 2  < 1 – 1  99 ­ 100 
Iodobacter DM­K3  < 1­ 2  1  0 – 83  < 1 – 2  1  100 
Chromobacterium 
DM­N3 
< 1 – 2  1  99 – 100  2  2  82 
Janthinobacterium 
M­A11 














































































































































































































































































































Community analysis ­ ongoing 






lux fusion (light production) with cnr (nickel resistance 
operon) in strain CH34 
4.  Explore Cupriavidus metallidurans strain CH34 which 
has natural resistance to a variety of metals 
5.  Extend findings to other systems, e.g. Hg (II) and Cr(VI) 
resistance 
JF4 
JF5
Slide 20 
JF4  increasing level of nre beyond introduced species 
J Fitts, 3/30/2006 
JF5  naturally resistant to a range of heavy metals and high concentrations; 
­ apply approach to other metals 
­ overcome problem of introducing engineered organism b/c this is natural 
J Fitts, 3/30/2006
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